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AHHOTaUA K pado4eil nporpamMmme
Pabouas mporpamma y4eOHOTO mpeamera «XHUMHUS» COCTaBIIEHA B COOTBETCTBUU C

TpeboBaHusAMH DeneparbHOr0 roCcyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO
obmiero oOpa3oBanus «mpuka3z MuaHCTEpcTBa 0OpasoBanms 1 Hayku PD ot 17.12.2010 r. Ne
1897», ¢ yu€érom IIpumepHoil mporpaMMbl Mo y4eOHOMY MpeaMETy «XUMHUS», 0100pEHHOM
penieHreM ¢enepaibHOTO YIeOHO-METOAMYECKOTO 00BEIMHECHHMSI TI0 00IIeMy 00pa30BaHUIO -
(mpotokon ot 8 ampens 2015 r. Ne 1/15), OcHoBHOH 00pa30BaTEILHONW MPOTPAMMEI
ocHoBHOTO oOuiero oopasoanust MBOY COLI Ne 14 u aBTOpCKO#l mporpammsl IO XUMUU
labpuensna O.C., KymmoBoit A.B., pexomeHmoBaHHONW MHHHCTEpPCTBOM 00pa3oBaHUs M
Hayku PO Xumus. 7-9 knaccel. Paboune nmporpammel: yueOHO-METOAMUYECKOE TocoOue / cocT.
T.J1. F'amOypuieBa. 3 —u3g., nepepad. — M.: Jlpoda, 2015. — 159, [1] c.

Pabovas mporpamMmma mo XMMHH OPHEHTHPOBAaHA Ha OOydaromuxcs 8-X KIAcCOB. YPOBEHBb
n3ydeHus nmpeaMmera — 06a30Bblid. TeMaTHueckoe MIIaHUPOBAHUE PACCUMTAHO Ha JiBa y4EOHBIX
gaca B HEACTIO B 8-X KJlaccax, 9YTo cocTapiseT 70 4acoB B TOJI.

[Iporpamma opueHTHpOBaHa Ha HCIOJIB30BaHHE B YUEOHOM TIpolecce ydeOHHWKa:
Ia6puensu O.C. Xumus. 8 kinacc: yueonuk/ O.C.I'abpuensu. — M.: JIpoda, 2017 T.

Xumusi, Kak OJHa W3 OCHOBOIIOJIATAIOMMX OO0JacTe eCTeCTBO3HAHUS, SIBIIACTCS
HEOTHEMJIEMOM YacThIO OOpa30BaHUs IIKOJLHUKOB. KaKIbplii YENOBEK J>KUBET B MHPE
BEIIECTB, IMOATOMY OH JOJDKEH HMETh OCHOBBI (PYHIAMEHTANbHBIX 3HAHUI IO XUMUU
(Xumuyeckas: CHUMBOJIMKA, XUMHUYECKHE MOHATHS, ()aKTbl, OCHOBHBIE 3aKOHBI M TEOPHUH),
MO3BOJISIIOIIME  BBIPAOOTAaTh MPEACTAaBIEHUS O COCTaBE BEIIECTB, WX CTPOCHUH,
MPEBPALIEHUSIX, TPAKTUYECKOM HCIIOJIb30BaHUH, a TAKXKE 00 OMAaCHOCTH, KOTOPYIO OHU MOTYT
MIPE/ICTaBIATh.

B cootBerctBrn ¢ ®I'OC 6a30Boe XMMHYECKOE 00pa30oBaHHUE B OCHOBHOMW IIIKOJIE
JOJKHO 00ecreynTh 00y4JaronIMMCsl BHICOKYI0O XUMUYECKYI0, IKOJIOTUYECKYIO TPAMOTHOCTD,
KOMIIETEHTHOCTh B PELICHUH IUPOKOTr0 Kpyra BOIPOCOB.

I/IsyquHe XHMHH B §-M Kjiacce HaIpaBJICHO HAa JOCTHXKCHUC CIICAYIOMIUX ue.ﬂeﬁ:

®  opmuposanue y ydaluxcs XUMHUUECKOM KapTUHBI MHpa KaKk OPraHMYeCcKOM 4acTH ero
LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI;

® pazeumue NO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB, UHTEUIEKTYaJIbHBIX U TBOPUECKUX CIIOCOOHOCTEN
yJaluxcs B Mpolecce U3y4eHHUs UMU XMMHUYECKON HayKu M ee BKJaJa B COBPEMEHHbIH
Hay4YHO-TEXHUUYECKUI ITPOrpecc;

®  (opmuposanue BaXKHEHIIUX JIOTUYECKUX OINEpaldii MbIIJIeHUs (aHalIW3, CHHTES,
00o0IIeHne, KOHKpETU3alus, CpaBHEHHE M Jp.) B IMpolecce IO3HAHUS CHCTEMBI
BAKHEHIINX MOHATHH, 3aKOHOB U TEOPUI O COCTABE, CTPOCHUH M CBOMCTBAX XMMHUYECKUX
BEILECTB;

® gocnumanue yOeXKJAEHHOCTU B TOM, YTO NPHUMEHEHHE MOJYYEHHBIX 3HAHUN M yMEHUIl 1o
XMMUU SBJISIETCS 0OBEKTUBHOM HEOOXOIMMOCTBIO 17151 6€301acHOM paboThI ¢ BElleCTBAaMHU
U MaTepHajaMH B ObITY U Ha MIPOU3BOJICTBE;

® npoexmupogéanue U  pearu3ayus — BBITYCKHUKAMU  OCHOBHOM  IIKOJIBI  JIMYHOMN
00pa3oBaTeNIbHONW TPAeKTOPHUU: BBIOOP Mpoduias oOydeHHs B cCTaplieil IKoie WIu
poheccHoHaTBFHOT0 00pa30BaTENBFHOTO YUPESKACHHS,



® ogradeHue KJIFOYEBBIMU KOMIIETEHIUAMU (yueOHO-TI03HaBaTEIbHBIMH,
WH(GOPMAIIMOHHBIMH, IIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMH, KOMMYHUKATUBHBIMH).

OnHoi 3 BaKHEHWIINX 3a1a4 OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs SIBJISICTCS TOArOTOBKA
oOyyaromuxcss K  OCO3HAaHHOMY M OTBETCTBEHHOMY  BBIOODY  KHU3HEHHOTO U
npodeccruoHanbHOro mytd. OOydaromuecs NOJDKHBI HAayYUTbCS CaMOCTOSITENBHO CTaBHUTh
LEIU U ONPENENSITh MMYTH UX JOCTUXKEHUS, HCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OIBIT B
peanbHOM )KU3HH, 33 paMKaMH y4eOHOTO IpolLecca.

Kypc yuebnoco npeomema «Xumusy Ons obyuarowuxci 8-x Kiaccos peanuzyem
credyrowue 3a0adu:

e (opmHupoBaHME CHCTEMbl XUMHUYECKMX 3HAHUUW KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHOHAy4YHOM
KapTUHBI MUDA;
® pa3BUTHE JIMYHOCTUM OOYYaIOIIMXCS, WX HHTEJUIEKTyaJlbHOE M  HPaBCTBEHHOE
COBEPIICHCTBOBAHHUE;
e (dopmupoBaHue y o0OydarOUUXCS T'yMAaHUCTUYECKMX OTHOIIEHUH M SKOJIOTMYECKU
11e71€c000pa3HOTO MOBEIEHUS B OBITY U B TPYJIOBOW JESATENBHOCTH;
e (opmupoBaHue ymMeHUN Oe30mMacHOr0 OOpaIleHUs ¢ BEIIECTBAMH, HCIOJb3yeMbIMU B
MOBCEIHEBHOM KU3HU;
e BbIpa0OTKA MOHMMaHUS OOIIECTBEHHOH MOTPEOHOCTH B Pa3BUTHH XUMUU;
e (opmHupoBaHUE OTHOIIEHUS K XUMUHU KaK K BOBMOKHON 00JacTH OynyIieil mpakTuieckoi
NeSATeNbHOCTH.
3HaYUTENBHOE MECTO B COJEP:KAHUHU Kypca OTBOAUTCS XMMHUYECKOMY SKCIEPUMEHTY.
OH OTKpBIBaeT BO3MOXKHOCTb (hOpMHUpPOBaTh y OOy4aroluxcs CHEelHalbHble NpPEeAMETHbIE
yMEHUs1 paboTaTh C BEUIECTBAMH, BBINOJHATH MPOCTHIE XUMHYECKHE OIBITHI, YYUT
HIKOJBHUKOB 0€30IIaCHOMY M 3KOJIOTMYECKH I'PaMOTHOMY OOpaIlleHHUIO C BEIIECTBAMH B OBITY
u Ha npousBojcTBe. Ilpaktuueckue pabOTBl CrpynnupoBaHbl B OJOKM - XUMHUYECKHUE
IIPAKTUKYMBbI, KOTOPbIE CIYKAaT HE TOJBKO CPEJICTBOM 3aKpEIUICHUs] YMEHUH U HaBBIKOB, HO
TaKXe U CPEJCTBOM KOHTPOJIS 32 KAYECTBOM UX C(HOPMUPOBAHHOCTH.
V3MeHeHNsI BHECEHHbIE B aBTOPCKYIO pabouyro Iporpammy

e B teme «BBenenue» 3 yaca BMECTO 6 4acoB 3a CUeT NEPEHOCA YPOKOB «XHMMHUYECKHE
¢dopmynbl. OTHOCHUTENbHAS ATOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHasi Macchl. MaccoBast 1015 3JIEMEHTa B
COCIMHEHUMN» U PELICHUE 3aa4 10 JaHHOU TeMe B TeMy «lIpocTeie u cioxxHbIe BelecTsa.
KonunuecTBeHHBIE OTHOLIEHUS B XUMUI.

e [Ipaktuueckas padora «lIpaBuna Th npu pabore B xumudeckoit 1adboparopuu. [Ipuemsr
oOpamieHus ¢ JabopaTOpHBIM 00OpPYAOBAaHUEM» IPOBOJUTCS C HNPAKTUYECKOH paboTOMH
«O4ncTKa 3arpsi3HEHHOM NOBAPEHHOM COJM» Kak IpuMep (HU3UYECKUX IPOILIECCOB B
XMMHMH. 3a CUET 3TOTO YMEHBIIWJIOCH KOJMYECTBO YPOKOB B TeMe 3 «CoenuHeHus
XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY.

e Jlna Oonee NOJHOTO MPUMEHEHHS AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOIO YYEHHS B KadecTBe
9KCIIEPUMEHTA U3MEHEHA NIOCIIEN0BATEIbHOCTD U3yUeHUs TeM 1 u 2.

e B teme 3 «lI3MeHEHHUs, MPOUCXOMAIIME C BEIIECTBAMM» IpaKTH4YecKas padoTa
«IIpuroToBneHue pacTBOpa caxapa M OIPEICICHUE MAacCOBOM JIOIM €ro pacTBoOpay»
BBIHECEHA B JIOMALIHUI HKCIIEPUMEHT KAK JJIEMEHT UCCIIEN0BATENBCKOMN NEATEIBHOCTH.

e B teme 4 «/I3MeHeHuUs, IPOUCXOAIIKE C BElleCTBAMM» J100aBJIeHa MpakTHUecKas padora
«IIpu3HaKM XMMUYECKUX pPEaKLHI».

e [Jlocne Tembl 5 «PactBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pPACTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOBY
n00aBIIeHb! TPAKTUYECKUE PAOOTHI, CIPYINIHUPOBAHHbIE B OJIOK — XUMHUYECKUI MPAKTHKYM.



B Hero Bomuu: KauecTBEHHbIE peakluu Ha MOHBI - [Ip 6; Tpu mpusHaKa IpoTEKaHus p.
obMeHa 1o koHma - Ilp 7; cBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBaHH, OKCUAOB u coyieii - [Ip§;
pElIeHHEe YKCIIEPUMEHTATBHBIX 3a1a4 - [Ip 9.

C nenpro OoJiee MOJHOTO M3Yy4YSHHS MarepHalia M U3-3a OOJILIIOro o0beMa HM3ydaeMoro
MaTtepuana BBeeH paszen «Toropoe MOBTOpEHUE, TEMOHCTPAIHS TUYHBIX TOCTHKEHUN
yuammxcs » (3 waca) B KOHIIE M3y4aeMoOro Kypca Juisi OOOOIICHHWs, CHUCTEMAaTH3alHd
3HAHMI 33 CYET PE3EPBHOTO BPEMEHH.

IJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATHI OCBOEHHUSI YYEBHOM ITPOTI'PAMMBI
1O XNMHUMU B 8 KJIACCE:

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTAThI
Y obyuarorierocst 0yayr chOpMHUPOBAHEL:

OCO3HAaHUEC CAUHCTBA W LOECJIOCTHOCTH OKpPYXKaAIICro MHpa BO3MOXKHOCTH €TI0
IMO3HABAEMOCTH U OOBICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKCHHI HAYyKH, coOCTBEHHOE OEJIOCTHOC
MHPOBO33PCHUC,
HOTpe6HOCTI) U TOTOBHOCTH K CaMOO6p330BaHI/IIO, B TOM 4YHCJII€C W B paMKax
CaMOCTOSTEIIBHOM JCATCIIBHOCTH BHE IIKOJIBI,

Obyuarowuiics nOAYYUN 803MONCHOCIb 0I5l (POPMUPOBAHUA.

CNOCOOHOCMU OYEHUBAMb JHCUSHEHHble CUMYAyulu ¢ MOYKU 3peHus Oe30nacHozo obpasa
JHCUBHU U COXPAHEHUSL 300P08bS;

VMEHUSI OYeHUBAMb IKOIOSULECKULL PUCK 83AUMOOMHOULEHULL 4el08eKd U NPUPOObL,
9IKONIO2UYECKO20 MbIULIEHUS. YMEHUsL OYEHUBAMb CB0I0 0esIMeNbHOCHb U NOCIYNKU OPY2UX
Jno0ell ¢ MOYKU 3peHUst COXPAHEHUsl OKpyJcalouell cpedvl — 2apaHma HCUSHU U
bnacononyyus arooetl Ha 3emie.

MeTanpeaMeTHble pe3yabTaThbl
Pecynamuenvie YY/[
OO0vyyaronuiics HayIUuTC:

CaMOCTOSITEIFHO OOHAPYKUBATh U (POPMYIHPOBATH Y4eOHYIO IpoOIeMy, ONIPEACIATh 1Ieb
y4eOHOH /esTeTbHOCTH, BRIOHPATh TEMY IPOEKTa;
BBIJIBUTATh BEPCUU PEIICHUS MPOOJIEMbI, 0CO3HABAaTh KOHEUHBIN pE3ysbTaT, BRIOMPATh U3
IPEATIOKECHHBIX U HCKAaTh CAMOCTOSITEIBHO CPEACTBA JOCTIKEHUS LIEIH;
COCTaBIATh (MHAMBUAYAJIbHO WJIM B TPYIIE) IUIaH pEIIEHHs MpoOiIeMbl (BBITOJIHEHUS
MIPOEKTA).

Obyyarowuiica NOLYYUM 803MOACHOCHbL HAYYUMbCA.

pabomas no niamy, ceepamy C80U OEUCMBUs C Yeablo U, NpU HeoOX0OUMOCMU, UCHPAGIAMb
OWUOKU CaMOCOAMENbHO,

6 Juarnoze c yuumenem co8epulencmen8ams CAMOCMOAMENbHO 8bIpAOOMANHbIE KpUMepuu
OYEeHKU,

Ilo3nasamenvuvie YY/1
OO0y4arouuiicss HaYIUTCS:

AHAJINM3UPOBATb, CpPAaBHHBATDL, KHaCCI/I(l)I/IL[I/IpOBaTL n 0606H.[3.TB (I)aI(TBI n ABJICHUA,
BBIABJIATH MPUYKUHLBI U CIICACTBUA NPOCTHIX HBHGHHﬁ;



OCYILIECTBIISITh CPAaBHEHWE, CEpPHAIMIO WU KIAaCCH(PHKAIMIO, CaMOCTOSTEIHHO BBIOMpAs
OCHOBAHUS M KPUTCPUU TSI YKa3aHHBIX JJOTUYECKUX OIEPAIHii; CTPOUTH KIACCH(PUKAIUIO
Ha OCHOBE JMXOTOMHUYECKOIO J€JIEHUs (Ha OCHOBE OTPULIAHUSA);
CTPOUTH JIOTHYECKOE pACCYKJICHHE, BKIIOYAIONIEE YCTAHOBJIICHWE NPUYUHHO -
CIICICTBEHHEIX CBS3€Hi;
CO37aBaTh CXEMAaTHYECKHEC MOJICTH C BBIJCICHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHUK
00BEKTA.

Obyuarowuiicst noayYun 803MONCHOCHb HAYYUMbCL.!

COCMAassims  Me3UChbl, pa3iuyHble GUObl NIAHO8 (NPOCMbIX, CIOJNCHHIX U M.N.),
npeoopazo6vleams UHMOOPMAYUIO U3 0OHO20 8UOA 8 OpY2oll (mabauyy 6 mekcm u np.).
BLIYUMBLEANNb BCE YPOBHU MEKCMOBOL UHpOpMayulL.

onpeoesimb  803MOJHCHbIE UCMOYHUKU HEOOXOOUMbBIX C8e0eHUl, NpPOU3800UMb HNOUCK
UHGOpMayuL, AHATUZUPOBAMb U OYEHUBAMb ee OOCMOBEPHOCHIb.

Kommynuxamuenvie YY/[
OO0yuaronuiicst HayIuTCs:

UCIIOJIb30BATh PEUEBBIC CPENICTBA VISl MUCKYCCHH U apTyMEHTAI[MH CBOCH MO3HIINH;
CpaBHHUBATbL pPa3JIMYHBIC TOYKH 3PCHHA, apryMCHTHPOBATH H OTCTaWBAaThb CBOIO TOYKY
3peHUS;

Obyuarowuiica NOIY4Um 803MONCHOCHb HAVHUMbCAL:

CAMOCMOSIMENbHO OP2AHU308bIBAMb YYeOHOe 83aumodelicmeue 6 epynne (onpeoensimo
oowue yenu, pacnpeoeisimos posiu, 00208apPUBAMbCS OpYe ¢ OPY2OM);

Haxooums obujee peulerue U pazpeuams KOHGAUKMbL HA OCHOBe CO2NACOBAHUSL NO3UYULL U
yuema uHmepecos.

IIpeamMeTHbIe pe3yJbTAThI
OO0vyyaronuiics HayIUTC:

XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METOIbI TO3HAHMUS: HAOIOICHHE, U3MEPEHUE, IKCTICPUMCHT;
ONKCBHIBATH CBOWCTBA TBEPHABIX, JKUIKHX, Tra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS HX
CYIIECTBEHHbBIC TIPU3HAKHY;

PacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XUMHUECKUX IMOHATHI «aTOM», «MOJICKYJIa», «XUMUYCCKUN
AJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CJIOXKHOE BEIIECTBO», «CTEIEHb OKHCICHUS,
«XMMHYECKas PEaKIHs», HCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHUH;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHCHHS MAaCChl BEILIECTB, TIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO -
MOJIEKYJISIPHOM TeopuH;

pa3nuyaTh XMMHUYECKHE U (PU3HUECKHUE SIBIICHHS; Ha3bIBaTh XMMUUYECKHE JIEMEHTHI;
OTIpeNIeNATh COCTaB BEIIECTB 0 UX (hopMysaMm; -ONpeAesATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIeMEHTa
B COEJJMHEHUSX;

OTIpeNeNATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLIUit;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHHUS XMMUYECKUX PeaKIuii;

-BBIABJIATH TPU3HAKH, CBHUJETEILCTBYIOIIME O MPOTEKAaHMM XMUMHUYECKOW PeaKkUHud MpU
BBITIOJTHEHUN XMUMHUYECKOTO OTIBITA;

COCTaBJIATh (POPMYJBI OWHAPHBIX COEIUHEHUH; -COCTABIATH YPABHEHUS XUMHUYECKUX
peaKLuii;

coOmoaTh nmpasuiia 0e30MacHoOi paboThl IPU MPOBEICHUU OTIBITOB;

MOJIb30BaThCs TA00PATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U TIOCYAOM;



BBIYUCISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYHCIISATH MACCOBYIO JIOJTF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POPMYIie COSAMHCHNUS,
BBIYUCIIATh KOJIMYECTBO, 0ObEM MM MAaCCy BEIleCTBa MO KOJMYECTBY, 00bEMy, Macce
peareHTOB WJIH MPOJAYKTOB PEaKIINH;

XapaKTepu30BaTh (PM3MUECKUE U XUMUYCCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa U
BOJIOPOJA;

MOJIy4yaTh, COOUpATh KUCIOPO U BOJIOPO/I;

pacro3HaBaTh OMBITHBIM IMYTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJAOPO;
pacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHAa ABOTapO;

PacKpBIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIIOBOH S (MEKT peakum», «MOJSPHBII 00BeM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHUE CBONCTBA BO/IBI;

PacKpbIBAaTh CMBICT TIOHSITHS «PaCTBOPY;

BBIUHCIISITH MAaCCOBYIO JOJIFO PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBJIIATH PACTBOPHI C ONPEAECIICHHON MacCOBOM J10JI€M pACTBOPEHHOTO BELIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3yYEHHBIX KJIIACCOB HEOPTaHMUECKHUX BEIIECTB;

-XapakTepu3oBaTh (pU3WUecKkue ¥  XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOpPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUM, COJIEH;

ONPENENIATh MPUHAMIIECKHOCTh BEIIECTB K OMPEACIICHHOMY KJIACCy COCIMHEHUI;
COCTaBJIATH (GOPMYITBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUN N3YICHHBIX KIIACCOB;

MPOBOJIUTH OIBITHI, TOJATBEPKIAONINE XUMHYECKHE CBOWCTBA M3YYCHHBIX KIIACCOB
HEOPraHMYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PAcCTBOPBI KUCJIOT M IIEJIOYEH MO M3MEHEHHMIO OKPACKH
WHJIMKATOpa;

XapaKTepHU30BaATh B3aMMOCBSI3b MEXY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUN;
packpsiBaTh cMmbich [leproanueckoro 3akona J[.1. Mennaeneena;

00BACHATH (PM3MUECKUN CMBICT ATOMHOTO (TIOPSAKOBOI0) HOMEpa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIbI U TIepuoja B nepuoauyeckoit cucrteme .M. Menaeneena;

OOBSCHATHh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS CTPOCHHUS aTOMOB, CBOICTB DSJEMEHTOB B
npezaesiax MajiblX IEPUOJIOB U TJIaBHBIX ITOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKUE DJIEMEHTHl (0T BOJOpOJAa 10 KaiblMs) Ha OCHOBE HX
MoJIOKeHUs B mepuoaudeckoit cucrteme /.M. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOCHHS HUX
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 3J€MEHTOB NEPUOJUYECKON CHCTEMBbI
J.1. MeHnpaeneeRa;

PacKpbIBaTh CMbICI MOHITHIN: «XUMHYECKasl CBSI3bY», «IIIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3MUECKUX CBOWCTB BEUIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKOU
peLIeTKY;

ONPENEeNATh BUJI XUMUYECKOM CBSA3H B HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUSX;

n300paxaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJIEKYN BEIIeCTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU BUIAMU
XUMUYECKUX CBA3EH;

pacKpbIBaTb  CMBICI  TMOHATUW  «UOH», «KATHUOH», «AHHOH»,  <BJIEKTPOJIMTHI»,
HEDJIEKTPOIUTHDY, <«AJIEKTPOJUTHYECKAsT JAMCCOLMAIUA», «OKUCIUTENbY, «CTENEHb
OKHUCIIEHUS» «BOCCTAHOBUTEIIbY, OKUCICHUE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

ONPEeNIENATh CTENEHb OKUCIEHHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUU;

PacKpbIBAaTh CMbBICT TEOPUU JIEKTPOIUTHUECKON TMCCOLUALINY;

COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS DJICKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALIMNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJICH;



OOBSICHATH CYIIHOCTH IMPOIECCa ICKTPOJIUTHUCCKOW TUCCOIMAIMN U PEAKIUHA HOHHOTO
o0OMeHa;

COCTABJIATH IIOJIHBIC U COKpaH_IeHHBIe NOHHBIC ypaBHeHI/IH peaK]_[I/II/I O6MeHa;

OTIPENICNIATh BO3MOXHOCTh ITPOTEKAHMSI PEaKIIMii HOHHOTO OOMEHA;

HpOBO[[I/ITL peaKHI/II/I, HOI[TBep)KIIaIOH_II/Ie KaquTBeHHBIf/i COCTaB pa3J’II/I‘IHbIX BCIICCTB,
OTIPENICIISATh OKUCIUTEb K BOCCTAHOBUTEIID;

COCTABJIATH ypaBHCHI/Iﬂ OKHUCJIINTCIBbHO-BOCCTAHOBUTCIBbHBIX peaKHHﬁ;

Ha3bIBATh (1)aKTOpI)I, BJINAOIINEC HA CKOpOCTL XI/IMI/I‘-IGCKOI\/JI peaKHI/II/I;

KJIaCCI/I(bI/IIII/IpOBaTI) XUMHUUYCCKHUC peaKLII/II/I 110 pa3JH/I‘-IHI)IM HpI/I3HaKaM;

OLICHUBATh BJIMSHUE XMMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUs OKPYKAKOIIEH Cpelbl Ha OPraHu3M
YeJI0BEKA;

IPaMOTHO 00paIIaThCs C BEMECTBAMHU B MIOBCEIHEBHOMN JKU3HU

OHpC)ICJ'IfITB BO3MOXXHOCTH HpOTeKaHHfI peaKHI/Iﬁ HCKOTOpBIX Hpe)ICTaBI/ITeHCﬁ
OpPraHHYeCKHX BEIIECTB C KHCJIOPOJAOM, BOJOPOJOM, METAUIAMH, OCHOBAaHHUSIMH,
rajoreHaMH.

Obyuarowuiics NOAYYUN 803MONCHOCHb HAYYUIMbCS.!

8b1068UCAMb U NPOBEPSIMb  IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bl O XUMUYECKUX C8OUCMBAX
gewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUsL, UX CHOCOOHOCIU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUE
peakyuu, o xapaxmepe u nPOOYKmMax paziuyHblX XUMUYECKUX PeaKyull;

Xapakmepuzo8ams eujeCmed no COCMAasy, CHMPOEHUIO U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBANb
NPUYUHHO-CIEOCMBEHHbLE CBA3U MeHCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCUKAMU 8eUecmEd;
COCmMasisims MOAEKYIApHble U NOJHbIe UOHHbIE YPAGHEHUS NO COKPAWEHHbIM UOHHbIM
VDABHEHUAM,

NPOCHO3UPOBAMb ~ CHOCOOHOCMb  eujecmeéa  NPOSAGIAMb  OKUCIUMETbHble — UTU
80CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C YUemOM CMeneHell OKUCIeHUs. DJIeMEHNO08, 6X00SUUX 8
€20 cocmas;

-COCMasnsAmy  YPAGHEHUs — peaxkyutl,  COOMBEMCMBYIOUUX  NOCIe008aAMeNlbHOCIU
npespaweHUll HeOPeaHUYeCKUX 6eujecmes PaziuyHblxX Kiaccos;

8b106UCAMb U NPOBEPSIMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3yIbmamax 6030eicmaeus
PA3IUUHBIX (YAKMOPO8 HA UBMEHEHUE CKOPOCU XUMUYECKOU PeaKyuu,

UCNONb308aMb NPUOOPEMeEHHble 3HAHUSL OISl IKOJLOSUYECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUs 6
OKpYydicaiouell cpeoe;

UCNONb308aMb NPUOOPEMEHHble KIIOUegble KOMNEeMEeHYUU Npu GbINOJHEHUU NPOEKmMOo8 U
VUEeOHO-UCCIe008aAMENbCKUX  3A0a4 N0 U3VHEHUI0 CEOUCMS, CHOCODO08 NOYYeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECME;

00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUECBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;
KPUMUYeCcKy OMHOCUMbCSL K NCEBOOHAYUHOU UHGOpMayuu, He0oOPOCo8eCmMHOU peKilame 6
cpedcmaax Maccos8ol UuH@dopmayuu;

0CO3HABAMb  3HAYECHUE MEOPEeMUYEeCKUX 3HAHULL NO  XumMuu Osi  NPAKMUYecKoll
0esamenbHOCMU YeN08eKd,

€030a6amv MoOeNU U cXembl O PeUleHUs YYeOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0a; NOHUMAMb
HeobXooumocms  coOMOOeHUsT  NPeOnUcanull, npeonazaemMvlx 6 UHCMPYKYUAX No
UCNONIb308AHUIO JIEKAPCMS, CPEOCmE ObIMOBOU XUMUU U OP.



COJAEPXAHUE
BeepeHune

Ilpeomem  xumuu. MeTOIBl TO3HAHWUS B XUMHUHM: HAONIOJCHHE, OSKCIICPHMEHT,
MojienupoBanue. VICTOYHUKM ~XUMHUYECKOW UWHpOpManuu, e¢ TOoJydYeHHe, aHalu3 u
NPE/CTABICHUE €ro Pe3ylbTaToB. [loHsmue o0 XuMuueckom sjaemeHme u opmax e2o
cywecmgoganusi:  CBOOOJHBIX ~ aroMmax,  MPOCTBIX W CIOXKHBIX  BEIIECTBAX.
Ilpespawenus sewecme. OTnMYMEe XUMHUYCCKUX peaknud OT (U3UUECKHX siBJICHUI. PoJb
XMMHWH B KU3HH 4YelioBeKa. XeMouius u xeMopoous.

Kparkue cBeneHuss W3 HUCTOPUM BO3HMKHOBEHUS U Pa3BUTHS XUMHH. Poib
OTEYECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAaHOBJICHHH XHMHUUYECKOW Hayku - pabotsl M.B. JlomoHOCOBa,
AM. byrneposa, /.. Menneneesa.

Xumuueckas cumeonuxka. 3HAKU XUMHUYECKHUX DJEMEHTOB U IPOUCXOXKJIEHUE HX

Ha3BaHui. Xumuueckue hopmyisl. UHaekcs 1 kodgduiinentsl. OTHOCUTETbHBIC aTOMHAS U
MoJieKynsipHass Maccel. [IpoBeneHue pacyeToB MaccOBOM [10JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEIIECTBE HA OCHOBE €ro (YOPMYJIbI.

Ilepuoouueckas cucmema xumuueckux snemenmos /. U. Menoeneesa, ee CTpyKTypa:
MaJsible U OOJIbIINE MEePHOIbl, TPYIIBI U NOArpyMbl (r1aBHas U nodouHast). Ilepuonnyeckas
cUCTeMa KaK CIIPaBOYHOE MOCOOME IS TIOTYUYEHUS CBEICHUM O XUMHYECKUX AIIEMEHTaX.

JemoncTpanuu. Mojenu pa3IWyHBIX MPOCTBHIX M CIOXHBIX BemecTB. Komexkims
CTEKJISTHHOW XMMHUUYECKOHN Mocyibl. KOJIIEKIIMU MPOCTHIX U CJIOKHBIX BENIECTB U U3JEIUN U3
HuX. B3anmopaeiicTBre Mmpamopa ¢ KUCJIOTON U TOMYTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JlaGopaTropHble onbIThl. CpaBHEHNE CBOMCTB TBEP/IbIX KPUCTALINYECKUX BEUIECTB U
nx pacTBOpoB. C(CpaBHEHHME CKOPOCTM HCIApPEHUS BOJbBI, OJCKOJOHA M JTaHOJA C
(buIBTpOBANBHOM OymMaru.

1.I1pocthie BemecTBa. KosimuecTBeHHbIE OTHOLIEHHS] B XUMHUM.

[lonoxxeHne MeTaUIOB M HEMETAUIOB B IMEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX
snementoB JI. M. MengeneeBa. Baxkueliine npocTbie BEIIECTBA - METAUIbL: JKeJe30,
ATFOMUHHM, KAJIBIIMH, MarHUW, HATpUK, Kaymid. O01ue Gru3nv4ecKue CBOMCTBAa METaIOB.

Baxkneiimme npocTteie BellecTBa - HEMETaUlbl, 00pa30BaHHbIE aTOMaMHU KHUCIOPOJa,
BOJIOPO/JIa, a30Ta, cepbl, Gocdopa, yriepoaa. CriocoOHOCTh aTOMOB XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKHX MPOCTHIX BEIIECTB - aJUIOTPOMNUSA. AJIJIOTPONHBIE MOIAU(PUKAIIUU
kucinoponaa, (ochopa u onoBa. Meraminyeckue U HEMETATMYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX
BeiecTB. OTHOCUTENBHOCTD AEJIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIbI 1 HEMETAILIIBI.

Xumunueckue ¢dopmynsl. Muaekcsl u koddduunentel. OTHOCUTEIbHBIE AaTOMHAs U
MoOJIeKyJisipHas macchl. [IpoBeneHue pacdeToB MacCOBOM J0JIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEII[ECTBE HA OCHOBE €ro(OpMYyIIbI.

IToctossnHas ABoragpo. KonnuectBo BemectBa. Moabs. MousspHast Macca. MoJisspHbIi
00BeM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eMUHUIBI KOJTHYECTBA BEIIECTBA — MUJUIUMOIb U
KWJIOMOJb, MWUIMMOJSIPHasT W KWJIOMOJISIpHAsT MacChl BEIIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIA H
KUIJIOMOJISIPHBIN 00bEeMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ ucnosib30BaHUEM MOHSITHA «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAsT Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», «IOCTOSTHHAST ABOTaIpO».

Pacyernble 3agaumn. 1. BpruncieHne MOJSIPHOM MaccChl BEIIECTB MO XUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTsl ¢ UCHOIB30BAHUEM TOHSATHI «KOJHMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpPHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00bEeM ra3oBy, «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».



Hdemouncrpanun. Ilonydenue o3ona. OOpasmbl 0elIOro W Ceporo 0joBa, OEIOro u
kpacHoro (ocdopa. HekoTopeie MeTaibl U HEMETaUTbl KOJUYECTBOM BeEIIECTBAa 1 MOJb.
Mopens MoJsIpHOTO 00BeMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

2.ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. XHMMHYECKASl CBA3b.

ATOMBI KaK JopMa CyIIeCTBOBAHUSI XUMHUUYECKUX 1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOeHUM aTOMOB. JloKa3aTelbCcTBA CI0XKHOCTH CTpOCeHHS aroMoB. OnbIThl Pezepdopna.
[TnarerapHas MOJICIIb CTPOCHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX siZiep: IPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCHUTEIBHAS AaTOMHASI Macca.
B3anmoCBs3b NOHATUI «IPOTOHY», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHASI AaTOMHAs Maccay.

N3menenne yrca mpoTOHOB B SApE aToMa - 00pa30BaHNE HOBBIX XUMHUYECKHUX 3JICMEHTOB.

N3meHeHne ymciia HSUTPOHOB B sipe aToMa - oOpa3oBanue n30TornoB. COBpeMEHHOE
oTIpe/IeIICHUE TIOHSATHS «XHMHYSCKUAN JIeMeHT». V30TOTBI KaK pa3HOBHIHOCTH aTOMOB
OJTHOTO XUMHUYECKOTO dJIeMeHTa. DIEeKTPOHbL. CTpOoeHUE IIEKTPOHHBIX 000JI0UYE€K aTOMOB
xuMudeckux 3nemMeHToB Nel-20 mepuoauaeckoii cuctems! J[. . Menpaeneesa. [lonstue o
3aBEPIICHHOM W HE3aBEPIICHHOM JJICKTPOHHOM CJI0€ (3HEPTeTUISCKOM YPOBHE).
[Tepuonnueckas cucrteMa xuMmuieckux nemMeHToB . 1. MenaeneeBa u cTpoeHHuE aTOMOB:
(bu3HYECKU CMBICIT TIOPSAKOBOTO HOMEpa dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa Iepro/ia.

W3MmeHeHne 9rciia SJIEKTPOHOB Ha BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa
XHUMHYECKOTO DJIEMEHTA - 00pa30BaHUE TOJIOKHUTEIHHBIX M OTPHUIIATEIHHBIX HOHOB. VOHHI,
oOpa3oBaHHBIC aTOMaMHU METAIIOB U HEMETAJUIOB. [[pHYMHBI N3MEHEHUS METATHYCCKAX H
HEMETATHYCCKUX CBOMCTB B MIEPHOJIaX U T'PYIIIAX.

OO6pazoBanue OMHAPHBIX COeMUHEHU. [lonamue 06 uonnou cesazu. CXeMbl
00pa3oBaHMUsI HOHHOW CBSI3H.

B3anMoelicTBe aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX Iy COOO0H -
o0pa3zoBaHue IBYXaTOMHBIX MOJICKYJI IPOCTHIX BEIIECTB. Kosanenmuas HenoisapHas
XUMUYECKAs, C8A3b.

DNEKTPOHHBIC M CTPYKTYPHBIE (POPMYITHI.

B3anMoeficTBe aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEX Ty COOO0H -
o0pazoBaHue OMHAPHBIX COSAMHEHUN HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTD. [loHATHE 0
KOBANEeHMHOU NOJAPHOU CEA3U.

B3anMoneiicTBre aTOMOB XUMHYECKHX AJIEMEHTOB-METAJIIOB MKy CO0O0i -
00pazoBaHUE METALNTHYECKUX KPUCTAILIOB. [IOHATHE O METAIIIMYECKOM CBS3H.

JdemoncTpanmuu. Mojaenu aToMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB. [leproaudeckas cucrema
XHMHYECKUX 351eMeHTOB J. 1. MeHaeneena.

3.CoeqHeHUsI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB

Xumunueckue ¢dopmynsl. Muaekcsl u koddduuuentsl. OTHOCUTEIbHBIE ATOMHAs U
MoJIeKymsipHasi Macchl. [IpoBeneHue pacyeToB MacCOBOM JIOJIM XUMHYECKOTO JJIEMEHTa B
BEII[ECTBE HA OCHOBE €ro (hOPMYIIBI.

Crenens okucienus. OnpeaeneHue CTENEHH OKUCIECHUS JJIEMEHTOB M0 XUMHUYECKOMN
¢dopmyne coeaunenus. CocraBieHue (GopMyn OMHApPHBIX COEIMHEHMH, OOLM crocod Hx
HasbIBaHUA. BUHapHBIE COeNMHEHUS: OKCHUIIBI, XJIOpUIbl, cynbduasl u ap. CocraBieHHE UX
dopmyn. IlpencraBuTenu OKCHIOB: BOJAA, VYIVIGKUCIBIM Ta3 ¥ HETalleHas W3BECTb.
[IpencraBuTeNH IETYIHX BOJAOPOTHBIX COSAMHEHUN: XJIOPOBOIOPO] U aMMHUAK.

OcHoBaHusl, UX COCTaB U Ha3BaHHA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHWU B Boje. Tabmuia
pPacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB W cojeil B Boje. [IpeacraBurenu mienodeit: TUAPOKCHIBI
HaTpus, Kanus U Kanplud. [loHsATHEe 0 KayecTBeHHBIX peakuusx. MuaukaTopsl. 3meHeHue
OKpacKH MHIUKATOPOB B MIEIIOYHOM cpejie.



Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Knaccudukamus kucnot. [IpencraBurenu KUCIOT:
CEepHas, COJIsiHAs U a30THas. M3MeHeHue oKkpackyu MHAUKATOPOB B KMCIOTHOM Cpeie.

Conu kak IpOM3BO/IHBIEC KUCIOT U OCHOBaHUM. X coctaB u Ha3BaHusl. PacTBOpUMOCTD
coneii B Bozie. [IpencraBurenu cosneil: xmopua HaTpus, KapOooHAT U GochaT KambIHs.

AmopdHBIE ¥ KPUCTATITUYECKUE BEIIECTBA.

MexMoeKyasipHble B3aUMOJCHCTBUS. THIBI KPUCTALTUYECKUX PEIICTOK: HOHHAs,
aTOMHasl, MOJIEKYJSpHAas W MeTajuluyeckas. 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJJIMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJEKYISIPHOIO M HEMOJEKYJISPHOIO CTPOEHMS. 3aKOH IOCTOSHCTBA
COCTaBa JyIsl BELIECTB MOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUSI.

Uucrtele BemecTBa U cMecH. [IpumMepsl ®UAKUX, TBEPIBIX M ra3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa YMCTHIX BelIecTB U cMeceld. X coctaB. MaccoBast 1 oObeMHast JOJIU KOMIIOHEHTa
cmecH. PacueTsl, CBS3aHHbIE C UCIOJIB30BaHUEM TIOHATHUS J0JIS.

Pacuernnle 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoif 1 00BbEMHON J10JIEHl KOMIIOHEHTOB CMECHU
BemiecTB. 2. Brrumcienne MaccoBO¥l [107M BelIeCTBA B PAcTBOPE IO HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOT0 BeLIeCTBa M Macce pacTBopuTelss. 3. BbrumcieHue mMacchl pacTBOPSIEMOTO
BELIECTBA W PACTBOPUTENS, HEOOXOJUMBIX JJIsi IMPUTOTOBJIEHUS ONPEIENEHHOM Macchl
pacTBOpa C U3BECTHOM MACCOBOM J0JIEl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JdemoncTrpanun. OOpa3nbl OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBaHMN u conei. Monenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIEeTOK XJIOpUIa HaTpus, anMasa, okcuna yraepona (IV). B3peiB cmecu
BOJIOpo/Jia ¢ Bo3ayXxoM. CrocoObl pa3ieieHus cMecel, TUCTUIUIALIS BOIbI.

4. U3meHeHUsl, IPOUCXOSIIIUE € BelleCTBAMM

[TonsiTue sBIEHUWIA KaK HW3MEHEHWH, NPOUCXOIAIIMX C BEIIECTBAMH. SIBJICHUS,
CBA3aHHBIE C M3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOTO CTPOCHMS BELIECTBA INPU IOCTOSTHHOM €ro
coctaBe, (¢usznueckue sABiIeHUS. DulNyecKkue SABJIEHHUS B XUMUU: JUCTUIUISLIMS,
KpUCTAJIJIN3alMs, BhITapUBAHUE U BO3TOHKA BEILIECTB, LIECHTPU(YTUPOBAHHUE.

SIBneHus, CBSI3aHHBIE C M3MEHEHHMEM COCTaBa BEIIECTBA, XHMHYECKUE pPEAKIUU.
[Ipu3naku u ycioOBHsSI TMpPOTEKaHUS XUMHUYecKux peakuuil. I[loHarue o006 »dKk30- W
SHJOTEPMHUUECKNX PEAKUUAX. 3aKOH COXPAHEHHUsI MACCHl BEUIECTB. XMMUYECKUE YPABHEHUSI.
3HaueHue UHAEKCOB U KodduueHToB. CocTaBieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUil.

Pacuersl o xuMuueckum ypaBHeHUsM. PemieHue 3a1ay Ha HaXOXKJEHUE KOJMYECTBA
BEI[ECTBA, MAacChl WM O00bEMa MPOJYKTa PEaKIHH IO KOJMYECTBY BEUIECTBA, MAcCe WIIHU
00beMy HCXOAHOTO BellecTBa. PacueThl ¢ UCIOIB30BAHUEM TMOHATHS «I0Js», KOT/Aa
HCXOJIHO€ BEIIECTBO JAHO B BHJIE pacTBOpa € 3aJaHHOM MacCOBOM J0Jied pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA WM COACPKUT ONPEACICHHYIO IO TPUMECE.

Peaknuu paznoxenus. Ilondarue o ckopoctu XxuMuyeckux peakuuid. KarammszaTopsl.
DepMeHTHI.

Peakuuu coequnenus. Karanutudeckue u HekatamuTHueckue peakiuu. O0paTumbie u
HeoOpaTHMbIE peaKIIHH.

Peaknun 3ameneHus. OJIEKTPOXUMUYECKUM Psifi  HANpsSOKEHUH METaJJIOB, €ro
WCIOJb30BAHUE Il MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHMS PEAKUUNA MEXIY
MeTaJUlaMU ¥ pacTBOpaMU KHUCIOT. Peakiinuy BHITECHEHUS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX
COJIEH IpyruMU METaJlJIaMHu.

Peakiiun oOmena. Peakiiun HelTpanu3anuy. Y ClIOBUsS IPOTEKaHUS peakuuii ooOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tunel XuMUYecKUX peaknuii (Mo MPHU3HAKY «YUCIO M COCTaB MCXOJTHBIX BEIIECTB U
MPOAYKTOB PEAKIMN») Ha MPUMEPE CBOMCTB BOJIbl. Peakiius pa3noKeHust - SJEKTPOJIU3 BOIBL.
Peaknuu coenvHeHuss - B3aUMOJCHCTBHE BOJABI C OKCHUJAMU METAJIOB U HEMETAJIOB.



[TonsTHe «ruapokcuab». Peaknuu 3aMenieHus - B3aUMOJICHCTBUE BOJABI C LIEIOYHBIMU U
[IEJIOYHO3EMENIBHBIME MeTajulaMi. Peaknuu oOMeHa (Ha mpuMepe Tuaposm3a cyilbhuaa
AIIOMUHUS ¥ KapOuaa Kaiablus).

Pacuernble 3amaum. 1. BblunciieHne 1o XHMMHUYECKMM YpaBHEHUSM MaccChl WU
KOJMYECTBAa BELIECTBA [0 M3BECTHOM Macce WIM KOJMYECTBY BELIECTBA OJHOTO W3
BCTYMAIOIIUX B PEAKIMIO BEIIECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BblumcieHue wmacchbl
(konmuyecTBa BEIECTBA, 00beMa) MPOJYKTa pEaKIUU, €CIM HM3BECTHAa Macca HCXOJHOTO
BEIIECTBA, COJEP)KALIEr0 ONPENENIEHHYI0 JOJ0 mnpuMmeceil. 3. BplunciaeHue wmacchbl
(konmuecTBa BeliecTBa, oObeMa) MPOJYKTa pEaKIMH, €CIM HM3BECTHA Macca pacTBopa U
MaccoBas J10J1s1 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

demoncrpauuu. Ilpumepsl ¢(u3MYecCKuX SBJICHUH; a) IIaBleHue napaduHa; 0)
BO3TOHKA MOJa WJIM OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHUE MEpMaHTaHara Kaius; r) 1udpdysus
JYIIMCTHIX BEIIECTB C ropsALIeH IaMIIOUYKH HakalnBaHus. [IpumMepbl XUMHUYECKUX SBJICHUN: a)
ropenue maruusi, ¢pocdopa; 6) B3aUMOJACHUCTBUE COJISTHON KUCIOTHI C MPaMOpPOM HJIM MEJIOM;
B) noxydenue ruapokcuaa meau (11); r) pactBopeHue mosryueHHOTO THAPOKCUIA B KUCIOTAX;
1) B3auMmojeincTBue okcuaa menu (II) ¢ cepHoil KuCIOTON NMpU HarpeBaHUU; €) pa3IoKEeHUe
NepMaHraHaTa Kajus; >K) B3aUMOJEWCTBHE pa30aBIIEHHBIX KHCIOT C METaUIaMH; 3)
pa3ioKeHue NepoKCuaa BOJOPO/Ia; 1) SIEKTPOIU3 BOJBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCIAPEHHUS BOJAbI M CIHpTa IO
HMCUYE3HOBEHHUIO WX Kameilb Ha (GuibTpoBaibHOW Oymare. 4. OkucieHHE MW B IUIAMEHHU
CIUPTOBKH WM TOpenku. 5. [lTomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJABI OT BBLABIXAEMOIO YIJIEKHUCIIOTO
raza. 6. [loxydeHue yriekucioro rasa B3aUMOJEHCTBUEM COJIbI U KHUCJIOTHL. 7. 3aMEleHUE
Menu B pactBope xiopuaa meau (II) xenezom.

5. PacTBopenue. PacTBopnbl. Peaknyuu mOHHOTo 00MeHAa U OKMCJIUTEILHO-

BOCCTaHOBHMTe/IbHbIe peaknuu. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1€KTPOJIMTOB

PactBopenne kak (Qusuko-xumuueckuii mporecc. Ilonstme o rHapatax U
Kpuctayoruaparax. PactBopumocts. KpuBbie pacTBOpUMOCTH Kak MOJENb 3aBUCHUMOCTHU
pPacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT Temreparypbl. HachillleHHbIE, HEHACBIIICHHbIE U
MIEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI.

[TonsitTne 00 AJIEKTPOJIUTUYECKONW IUCCOLMALUU. DJICKTPOIUTHI U HEIIEKTPOJUTHL
MexaHu3M IUCCOIMAIIMU IEKTPOJIUTOB C PA3IMYHBIM THIIOM XUMHUYECKOH cBsi3u. CUJIbHBIC U
ciabbie 3MeKTpouThl. CTeneHb IEKTPOIUTHUECKON nucconranud. OCHOBHBIE TOJOKEHUS
TEOPUM DIEKTPOJIUTHYECKON muccouuanuu. oHHbIE ypaBHEHHs peakuuid. YCIoBHS
MPOTEKAHUS PEaKIUM OOMEHa MEXIy OJJEKTPOJMTaMU JI0 KOHIAa B CBET€ HMOHHBIX
MPEICTABICHUM.

Knaccudukanus noHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudpukanus. J{ucconuanus KUCIoT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
IEKTPOJIUTUYECKON aucconranuu. MosekyaspHble U NOHHBIE YPaBHEHUS PEAKIMM KUCIIOT.
B3auMopeiicTBue KUCIOT ¢ MeTaulaMu. DJEKTPOXMMUUYECKHM psAJl HANPSKEHUU METaJlJIOB.
B3aumopneiicTBue KHCIOT C OKCHJAMU METaNIOB, KHUCJIOT C OCHOBAaHUSMHU - PEaKLUsd
Helitpanu3anuu. BsaumoneiictBue kucnor ¢ coismu.  Vcmosb3oBaHME — TaOMMIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKN XUMHUECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jucconuanys OCHOBAaHMHM M MX CBOMCTBAa B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJUTHUECKON AuccOlMalMK. B3auMoneiicTBMe OCHOBAHUN C KHCIOTAMH,
KUCIOTHBIMU OKCHUJAMH W colsMH. lcmonb3oBaHuWe TaOMMIBI PACTBOPUMOCTU TSt
XapaKTEPUCTUKN XUMHUYECKHUX CBOMCTB OCHOBaHUM. Pa3noskeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM
IIPY HarPEBAHUH.



Conum, ux kmaccupuKanus 1 JUCCOLUAIUS Pa3IMYHBIX THIIOB coJiell. CBoiCTBa coeit
B CBETE€ TEOPUH DJICKTPOJUTHUYECKOM IUccoLManu. B3anumonaeincTBue CoJie C MeTaaaMu,
YCIIOBUS MPOTEKAHUS 3TUX peakuuii. BzauMonelcTBre coJield ¢ KUCI0TaMHU, OCHOBAaHUSAMU U
cosiMU. Vcnonb3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTU JJISl XapaKTEPUCTUKU XUMMUYECKUX
cBoiicTB cousieil. O0oO0menne cBeAeHn 00 OKCHAAX, UX KIACCUPHUKAIMH U XUMHUYECKHX
CBOMCTBax. [ eHeTHUeCcKuEe psAapl METAUIOB M HEMETAUIOB. ['€HeTHdecKas CBsA3b MEXKIY
KjlacCaMM  HEOpraHM4YecKux  BeliecTB.OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE  PEAKIIMH.
OxucauTens U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTaHOBJIEHHE. Peakiiuy noHHOTO oOMeHa 1
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. CocTaBileHUE YpPAaBHEHUN OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHTEJBHBIX PEAKIIUl METOAOM JIEKTPOHHOTO Oananca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB
- METaJUIOB M HEMETaJUIOB, KUCJIOT W COJIeil B CBeTe MPEJACTaBICHUH 00 OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJBHBIX MPOIIECCaX.

JdemoncTpanuu. VcnbpiTaHue BElIECTB W HUX PACTBOPOB Ha 3IIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBuKeHHe OKpallleHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I0JI€. 3aBUCUMOCTh 3JIEKTPOIPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KMCJIOTBHI OT KOHILIEHTpalluu. B3auMoielicTBue IMHKA C CEPOM, COJISIHOM KUCIOTOM,
xnopuaom meau (II). F'openune maraus. BzanmoelicTBre XJI0pHOM U CEPOBOJOPOTHON BOJIBI.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peakunu, xapakTepHble ISl paCTBOPOB KHUCIOT (COJISTHOM
uu cepHoi). 9. Peakmuu, xapakTepHbIe I PaCTBOPOB IeoUYel (THAPOKCHIOB HATPHUS WIN
kamusi). 10. TlomyyeHune u cBoiicTBa HEPACTBOPUMOIO OCHOBAHMS, HalpHUMEp TUAPOKCHIA
meau (II). 11. Peaknum, xapakTepHble A5 paCTBOPOB coJiel (Hampumep, AJs XJIopuia Meau
(I1)). 12. Peakmuu, xapakTepHble JUIsl OCHOBHBIX OKCHAOB (HaImpuUMep, JUIsl OKCHJa KabIus).
13. Peakuuu, XapakTepHbI€ ISl KUCIOTHBIX OKCUIOB (HalpUMep, JUTsl YTIIEKUCIIOTro ra3a)

KAJIEHJAPHO-TEMATUYECKOE IINTAHMPOBAHUE
C YYETOM BHECEHHbIX N3MEHEHHWI

Ne Tema aBTOpCKO# MPOTPaMMBI / Bcero B ToMm uucne
[Iporpamma yuurens 4acoB

Teopus | Ilpaktuka | KoHTposb

Bgenenue 6/2 2

1 | ATOMBI XUMHAYECKHUX SJIEMEHTOB./
ATOMBI XUMAYECKUX DJIEMEHTOB. 10/9 8 1
Xumuueckas CBA3b.

2 | IIpocteie BemecTBa./[IpocThie
BerecTa. KoauuecTtBeHHBIE 7/12 11 1
OTHOIIIEHHUS B XUMUH.

3 | CoeanHeHns XUMUYECKUX DIIEMEHTOB 14/11 7 3 1

4 | VI3aMeHeHHs, TPOUCXOIIIIHE C 11/12 10 1 1
BEIECTBAMU.

5 | PactBopenue. PactBopsl. Peakiiuu
MOHHOTO 0OOMEHA U OKUCIATEILHO- 16/17 15 1 1
BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU.

6 | CoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB
(XMMUYECKHUI PAKTUKYM)




7 | UtoroBoe moBTOpEHHE, IEMOHCTPAITUS 413
JIMYHBIX JOCTH)KCHUH yUaInuXCs.
Uroro 70 53 9 5

KonTposabnas padora Nel:
KonTponabnas padora Ne2:
KonTponbnas padorta Ne3:
KonTpomasnas padora Ne4:

KonTposabnas padorta Ne5:

TemaTuka KOHTPOJIbHBIX paboT
«ATOMBI XMMHUYECKUX JIEMEHTOB.
«Konn4ecTBeHHbIE OTHOLIECHMS B XUMHUU.
«CoeuHEeHNs] XUMUYECKUX AIEMEHTOBY.
«3MeHenus1, MPOUCXOAIINE C BEIIECTBAMMI.

«PactBopenue. PactBopsl. Peakuiyin HOoHHOTO 0OMeHa U OKHCITUTENIBHO -

BOCCTAHOBUTCJIBHBIC PCaAKIUN)).
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